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Airbus Deutschland GmbH 



Transporteinrichtung fur den Vertikaltransport von Verpflegungsbehaltern 

in einem Verkehrsflugzeug 



Die Erfindung betrifft eine Transporteinrichtung fur den Vertikaltransport von 
Verpflegungsbehaltern in einem Verkehrsflugzeug, wobei die Transporteinrich- 
tung mehrere Greifvorrichtungen umfasst und die Greifvorrichtungen an einem 
von oben zugreifendes Liftsystem angeordnet sind und Verpflegungsbehalter 
zwischen mindestens zwei Decks bewegen. 

Vor allem bei GroBraum-Verkehrsflugzeugen besteht der Bedarf, zusatzlich zur 
Kabine den Unterflur-Frachtraum fur die Unterbringung von Verpflegungsgutern 
zu nutzen, urn so im Kabinenbereich Platz fur weitere Passagiere zu schaffen. 
Die prinzipielle Losung besteht darin, dass die Verpflegungsguter (z.B. Essen, 
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Getranke, Verkaufswaren), welche sich in besonderen Behaltnissen befinden, 
in einem Unterflur-Frachtcontainer mit Standardquerschnitt (z.B. LD6) eingela- 
gert werden und dann per Lift in die Bordkuche der Kabine gelangen. Bei den 
Behaltnissen kann es sich urn Leichtbaukisten oder mit Radern versehene Es- 
5 senskarren (Trolleys) handeln. Ebenso kommen dabei auch Transportkafige 
infrage, in welchen sich die Verpflegungsbehaltnisse befinden. Bei der Bela- 
dung des Flugzeugs wird der Verpflegungscontainer zusammen mit anderen 
Frachtcontainern uber eine Unterflurfrachttur in den Rumpf eingebracht und 
unterhalb der in der Kabine befindlichen Kuchenstation (Galley) positioniert. 

1 0 Somit konnen sich vor oder hinter dem Verpflegungscontainer weitere Fracht- 
container befinden, was heiftt, dass wahrend der Beladung der Frachtraum- 
querschnitt durchgangig sein sollte, da meist nur eine Frachttur pro Frachtraum 
vorhanden ist. Notwendige Einrichtungen zum Vertikaltransport von Verpfle- 
gungsbehaltnissen durfen die Durchgangigkeit des Frachtraumes nicht behin- 

15 dern. 



Die DE 199 55 801 A1 zeigt beispielsweise eine Vertikalfordereinrichtung, wo- 
bei ein Transportkorb an einem Mast vertikal verfahrbar angeordnet ist. In einer 
Ausfuhrungsform ist ersichtlich, dass auch unterhalb der unteren Mastbefesti- 

20 gung eine Ebene vorgesehen ist, auf die der Transportkorb abgesenkt werden 
kann. Fur diesaHebe- und Senkfunktion sind Hubscheren als zweite Forderein- 
richtung - unabhangig von der Forderung am Mast - vorgesehen, die seitlich 
am Transportkorb angreifen und durch Bewegung der Scheren den Transport- 
korb heben und gleichzeitig fuhren. Mit dieser Fordereinrichtung ist es bei- 

25 spielsweise vorgesehen, eine Be- oder Entladung von Versorgungsgutern durch 
eine Klappe eines Flugzeuges vertikal nach unten vorzunehmen. Diese zusatz- 
liche Transportmoglichkeit weist jedoch keine Transportsicherung auf, wie es 
beispielsweise beim Betreiben der Fordereinrichtung wahrend des Fluges uner- 
lasslich ist. Auch ist die Funktionsweise einer derartigen Greifvorrichtung nicht 

30 im Einzelnen ausgefiihrt. 
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Es ist nunmehr Aufgabe der Erfindung, eine Transporteinrichtung fur den Verti- 
kaltransport auszubilden, die ein einfaches Greifen und sicheres Halten der 
Verpfiegungsbehalter sicherstellt, wobei ein automatischer Ablauf der Greif- und 
der Entkoppelbewegung rnit einfachen und zuverlassigen Mitteln ermoglicht 
werden soli. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die im Patentanspruch 1 genann- 
ten MaUnahmen gelost. 

Dabei ist nach Anspruch 1 insbesondere vorteilhaft, dass mit den erfindungs- 
gemafien Greifvorrichtungen in einfacher, zuverlassiger und toleranzausglei- 
chender Weise ein Greifen und Abkoppeln des Verpflegungsbehalters moglich 
ist. Die Bewegungsablaufe sind mechanisch gekoppelt, was zusatzliche Senso- 
ren und Aktuatoren uberflussig macht. 

Fur ein toleranzbehaftetes Absenken oder ein ungleichmafiiges Absetzen der 
vier Seiten des Verpflegungsbehalters auf einen Boden in vertikaler Richtung 
sowie fur ein gutes Zusammenspiel mit einem Horizontalfordersystem in hori- 
zontaler Richtung kann ein Ausgleich durch die erfindungsgemaRen Greifvor- 
richtungen in Zusammenspiel mit den Rastelementen erfolgen. 

Weiterbildunge^ und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Anspruchen 2 bis 
10 angegebenT 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. 
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In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, welches 
nachstehend anhand der Figuren 1 bis 4 naher beschrieben ist. In den Figuren 
sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Es zeigen im einzelnen: 

Fig, 1 einen Versorgungsbehalter in einem Verpflegungscontainer mit 

einer Anordnung einer erfindungsgemaflen Transporteinrichtung 
in einer Ansicht von der Seite, 
Fig. 2 eine Greifvorrichtung in einer Detaildarstellung, 

Fig. 3 die Greifvorrichtung gemafi Fig. 3 in perspektivischer Ansicht und 

Fig. 4 der Ablauf eines Auskoppelvorganges eines Versorgungsbehal- 

ters. 

In Fig. 1 ist in einer Seitenansicht ein Ausschnitt eines Verpflegungscontainers 
1 gezeigt, der im Frachtraum eines Verkehrsflugzeuges angeordnet ist. Ein Un- 
terflur-Frachtraum 2 befindet sich unterhalb eines Hauptdecks 4 und dient so- 
wohl zur Aufnahme von Frachtcontainern als auch von Verpflegungscontainern. 
Der Verpflegungscontainer 1 entspricht vorzugsweise in den Abmessungen den 
bekannten Frachtcontainern. Der Verpflegungscontainer 1 wird von aufien 
durch eine Frachttur in den Frachtraum 2 eingebracht und vorzugsweise unter- 
halb der im Hauptdeck 4 befindlichen Bordkuche positioniert. Der Verpfle- 
gungscontainer 1 nimmt Verpflegungsguter in Form von speziellen Behaltnissen 
wie z.B. Standard-Trolleys oder Boxen auf, wobei im Container 1 mehrere Ver- 
pflegungsbehalter 3, 3' vorgesehen sind, die auf einem Zwischenboden 13 ste- 
hen und mittels eines Horizontalfordersystems in X- und Y-Richtung verscho- 
ben werden konnen. 

Es ist vorgesehen, mit einer Vertikaltransportvorrichtung (nicht gezeigt) einen 
unterhalb einer Offnung 5 im Flugzeugboden positionierten Verpflegungsbehal- 
ter 3 in die Bordkuche im Hauptdeck 4 zu transportieren. Die Vertikaltransport- 
vorrichtung ist beispielsweise aus der Patentanmeldung DE 102 04 892.4 prin- 
zipiell bekannt und weist unter anderem einen Liftantrieb sowie innerhalb eines 
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Liftschachtes 6 einen Liftschlitten auf (nicht gezeigt), wobei diese Bauteile sich 
oberhalb des Frachtraumes 2 befinden und die Durchgangigkeit des Fracht- 
raumes gewahrleistet bleibt. Die Vertikaltransportvorrichtung weist weiterhin 
eine Greifvorrichtung 7 auf, die zwischen dem Liftschlitten als Transportmittel 
und dem Verpflegungsbehaltnis 3 eine Wirkverbindung fur den Transportvor- 
gang herstellt. Die Greifvorrichtung 7 muss durch die Offnung 5 im Flugzeugbo- 
den sowie eine Offnung 8 im Verpflegungscontainer 1 greifen und an entspre- 
chenden Rastelementen 9 am Verpflegungsbehalter 3 einrasten, urn die Wirk- 
verbindung herzustellen. Die Rastelemente 9 sind vorzugsweise jeweils an den 
AuBenecken des Verpflegungsbehalters 3 angeordnet. Es ist jedoch auch mog- 
lich, dass ein Anbringen von zusatzlichen Teilen nicht notwendig ist, sondern 
Rastelemente 9 direkt in den Behalter 3 eingearbeitet werden. Die Anordnung 
der Greifvorrichtung 7 ist entsprechend der Anordnung der Rastelemente 9 vor- 
zusehen. Die Wirkungsweise der Greifvorrichtung 7 wird nachfolgend beschrie- 
ben. 

In der Fig. 2 ist die Greifvorrichtung 7 als Einzelheit dargestellt In Fig. 3 ist die 
Greifvorrichtung in einer Perspektivdarstellung ersichtlich. 
Die Greifvorrichtung 7 besteht fur jeweils ein Rastelement 9 im wesentlichen 
20 aus einem Lifthaken 10 und einer Sperrklinke 11. Die Elemente der Greifvor- 
richtung 7 sind an einem Trager 71 drehbar befestigt, der vorzugsweise Be- 
standteil des (nicht gezeigten ) Liftschlittens der Vertikaltransportvorrichtung ist. 
Die Sperrklinke 1 1 sowie der Lifthaken 10 sind mechanisch gekoppelt und somit 
kann ein sensorfreies und toleranzausgleichendes Greifen in das Rastelement 
25 9 erfolgen. Ein an der Flugzeugstruktur befestigtes, vorzugsweise im Liftschacht 
6 fest positioniertes Aktivierungselement 12 entriegelt bei Erreichen einer Ent- 
riegelposition den Eingriff der Sperrklinke 1 1 mit dem Behalter 3 und entgegen 
einer Ruckstellkraft wird der Sperrarm 1 1 1 urn einen Drehpunkt 112 aufier Ein- 
griff mit der Oberkante 31 des Verpflegungsbehalters 3 gebracht. Das Aktivie- 
30 rungselement 12 ist in der gezeigten Ausfuhrung als ein Anschlagbolzen aus- 
gebildet, welcher beim Absenken des Verpflegungsbehalters 3 an eine Kulis- 
senfuhrung 1 1 3 der Sperrklinke 1 1 anschlagt und entlang der Kulisse 1 1 3 ge- 



10 



15 
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fuhrt wird. In einer bevorzugten Ausgestaltung kann das Aktivierungselement 12 
als integrates Element einer Langsfuhrung 115 ausgebildet sein oder an einer 
Langsfuhrung 115 befestigt sein, so dass der Sperrarm 1 1 1 durch die seitliche 
Zwangsfuhrung 1 15 aufterhalb einer beabsichtigten Position sich nicht selbst- 
standig entriegeln kann. Die Langsfuhrung 115 ist ebenfalls strukturfest, vor- 
zugsweise innerhalb des Liftschachtes angeordnet. 

Die Sperrklinke 1 1 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform in Wirkverbindung mit 
dem Lifthaken 10 angeordnet. Ein Anschlagarm 1 14 der Sperrklinke 1 1 trifft 
durch Drehung urn den Drehpunkt 112, welches durch Bewegung des An- 
schlagbolzens 12 entlang der Kulissenfuhrung 113 bewirkt wird, auf einen Mit- 
nehmer 101 des Lifthakens 10. Nachdem der Sperrarm 111 die Oberkante 31 
des Verpflegungsbehalters 3 freigegeben hat und somit in Z-Richtung der Be- 
halter 3 frei beweglich ist (der Behalter steht nun auf dem Zwischenboden 13), 
kann auch ein Offnen des Lifthakens 10 erfolgen. Dafur druckt der Anschlagarm 
114 den Mitnehmer 101 und erzeugt durch Drehung urn einen Drehpunkt 102 
ein Moment, welches eine Einrastklaue 103 hebelartig aus dem Rastelement 9 
ausklinkt. 

Der Ablauf einer Offnungsbewegung der Greifvorrichtung 7 ist naher in der Fig. 
4 dargestellt. Die Fign. 4A bis 4C zeigen verschiedene Bewegungszustande, 
wobei in Fig. 4A,der geschlossene Zustand, in Fig. 4B derZustand mitfreige- 
gebener Z-Richtung sowie in Fig. 4C der Zustand mit volliger Offnung der Greif- 
vorrichtung 7 gezeigt ist. 

In dem in Fig. 4A gezeigten Zustand ist die Greifvorrichtung 7 im vollstandigen 
Eingriff mit dem Rastelement 9. Es ist ersichtlich, dass die Kulisse 1 13 der 
Sperrklinke 1 1 noch nicht das Aktivierungselement 12 erreicht hat. Fur einen 
gesicherten Eingriff in die Rastelemente 9 ist es vorgesehen, RQckstelleinrich- 
tungen 14 einzusetzen, die die Sperrklinke 11 sowie den Lifthaken 10 jederzeit 
in x-Richtung, d.h. in Eingriffsrichtung mit dem jeweiligen Rastelement 9 halten. 
Die Ruckstelleinrichtungen 14 konnen entwederals Federeinrichtungen 141, 
142 gebildet durch Spiralfedern, als Gasdruckfedern, als urn die Drehpunkte 
102 und/oder 112 wirkende Drehfedem oder weitere mogliche federkrafterzeu- 
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gende Elemente ausgebildet sein, die einen permanenten Eingriff der Greifvor- 
richtung 7 in das Rastelement 9 bewirken und erst bei Auslosung des Aktivie- 
rungselementes 12 das Entriegeln zulassen. 

Die Federeinrichtung 141 greift an der Sperrklinke 1 1 sowie die Federeinrich- 
5 tung 142 greift am Lifthaken 10 an und beide bewirken mit der wirkenden Fe- 
derkraft ein Haltemoment. 

Der Sperrarm 111 ist an der Oberkante 31 verriegelt sowie die Einrastklaue 103 
befindet sich im Eingriff mit dem Rastelement 9. Daruber hinaus ist das Fuh- 
rungselement 1 1 5 als seitliche Sicherung vorgesehen, um den Sperrarm 1 1 1 
1 0 erst in der Offnungsposition - im Bereich des Aktivierungselementes - frei- 
zugeben. 

In Fig. 4B ist die Position gezeigt, bei der durch die Abwartsbewegung des Ver- 
sorgungsbehalters 3 die Sperrklinke 1 1 entriegelt ist, der Lifthaken 10 jedoch 
noch den Versorgungsbehalter 3 halt. Aufgrund der Abwartsbewegung ist der 

15 strukturfeste Anschlagbolzen 12 in Anschlag mit der Kulissenfuhrung 1 13 ge- 
kommen und der Sperrarm 1 1 1 schwenkt entgegen der Federkraft der Feder 
141 auf und gibt die Oberkante 31 des Verpflegungsbehalters 3 frei. Der Ver- 
pflegungsbehalter 3 steht nun auf dem Zwischenboden (gezeigt in Fig. 1). 
Durch eine weitere Absenkbewegung und der damit verbundenen weiteren Be- 

20 wegung der Sperrklinke 1 1 entlang des Anschlagbolzens 12 sol! nunmehr das 
Offnen des Lifth^kens 10 erfolgen. Dafur schlagt ein Anschlagarm 1 14 am Mit- 
nehmer 101 an, bewirkt eine Drehung des Lifthakens 10 um den Drehpunkt 102 
und rastet damit entgegen der Federkraft 142 die Einrastklaue 103 aus dem 
Rastelement 9 aus. Noch bevor der Anschlagarm 114 am Mitnehmer 101 an- 

25 schlagt, wird durch die Abwartsbewegung der Greifvorrichtung 7 (wenn bereits 
der Verpflegungsbehalter 3 auf dem Zwischenboden 13 steht) die Greifklaue 
103 entlang einer Aushakschrage 91 aus der Hakenposition 92 geschoben und 
damit das nachfolgende Offnen ermoglicht, welches in Fig. 4C mit der vollstan- 
dig geoffneten Position gezeigt ist. In dieser Position kann der Verpflegungsbe- 

30 halter 3 vorzugsweise in Y-Richtung von der Liftposition verschoben werden. 
DerTeil der Abwartsbewegung, derzwischen den Bewegungszustanden Fig. 
4B und 4C erkennbar ist, ermoglicht weiterhin, dass ein toleranzbehaftetes Ab- 
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senken oder ein ungleichmafiiges Absetzen der vier Seiten des Verpflegungs- 
behalters 3 auf dem Zwischenboden 13 ausgeglichen werden kann. 
Mit der Nutzung dieses Greifmechanismus 7 ist ein Bewegungsablauf des Ver- 
pflegungsbehalters 3 entsprechend des in Fig. 2 eingezeichneten Parallelo- 
5 gramms moglich. Der Mechanismus ist selbsteinstellend und ermoglicht, dass 
der Verpflegungsbehalter 3 sich in X-Richtung ausrichten kann; damit ist ein 
erleichterter Abgieich mit dem Horizontalfuhrungssystem innerhalb des Versor- 
gungscontainers 1 moglich. Auch ist es denkbar, durch Veranderung der kine- 
matischen Bedingungen, d.h. beispielsweise durch Veranderung der Abstande 
10 zwischen den Drehpunkten 102 und 112 sowie durch Anderung der Form der 
Kulissenfuhrung 113 oder des Anschlagarmes 1 14, einen veranderten Bewe- 
gungsablauf zu erzielen entsprechend der Anforderungen, die aufgrund der 
Kopplung des Vertikaltransportes mit einem Horizontalfordersystem notwendig 
werden konnen. 

15 Fur einen Eingreifprozess der Greifvorrichtung 7, urn einen in Liftposition 

befindlichen Verpflegungsbehalter 3 zum Hauptdeck 4 zu transportieren, laufen 
die zuvor beschriebenen Schritte in entgegengesetzter Reihenfolge ab. Als wei- 
tere Moglichkeit kann fur den Eingreifprozeli (im Unterschied zu Fig. 4C) zu- 
nachst eine Offnung des Lifthakens 10 sowie der Sperrklinke 1 1 nicht notwen- 
20 dig sein. Wenn der Verpflegungsbehalter 3 auf dem Zwischenboden 1 3 in Lift- 
<• position steht, kgnn beim Absenken der Greifvorrichtung 7 der Lifthaken 10 ent- 

^ lang einer Einhakschrage 93 gleiten und wie in Fig. 4A ersichtlich in der Haken- 

position 92 einhaken und der Sperrarm 1 1 1 greift an der Oberkante 31 des Be- 
halters 3 an. Aufgrund der Federeinrichtung 14 wird automatisch der Lifthaken 
25 10 sowie die Sperrklinke 1 1 in Eingriffposition gehalten. 



30 
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Bezeichnungsliste 



Verpflegungscontainer 
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Verpflegungsbehalter 

31 - Oberkante von 3 
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Offnung im Flugzeugboden 

Liftschacht 

Greifvorrichtung 

71 - Tragerteil 

Offnung im Verpflegungscontainer 

Rastelemente 

91 - Aushakschrage 

92 - Hakenposition 

93 - Einhakschrage 
Lifthaken 

101 - Mitnehmer 

102 - Drehpunkt 

103 - Einrastklaue 
Sperrklinke 

111 - Sperrarm 

112 - Drehpunkt 

113 - Kulissenfuhrung 

114 - Anschlagarm 

115 - Fuhrungselement/Zwangsfuhrung 
Aktivierungselement 

Zwischenboden des Containers 

Ruckstelleinrichtungen 

141, 142 Federeinrichtungen 
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Airbus Deutschland GmbH 



Patentanspruche 

Transporteinrichtung fur den Vertikaltransport von Verpflegungsbehaltern 
in einem Verkehrsflugzeug, wobei die Transporteinrichtung mehrere 
Greifvorrichtungen umfasst und die Greifvorrichtungen an einem von o- 
ben zugreifendes Liftsystem angeordnet sind und Verpflegungsbehalter 
zwischen mindestens zwei Decks bewegen, dadurch gekennzeichnet, 
dass entsprechend der Anzahl der Greifvorrichtungen (7) am Verpfle- 
gungsbehalter (3) Rastelemente (9) vorgesehen sind, in die der Eingriff 
der entsprechenden Greifvorrichtung (7) erfolgt und die jeweilige Greif- 
vorrichtung (7) einen Lifthaken (10) sowie eine Sperrklinke (1 1) aufweist, 
wobei der Lifthaken (10) und die Sperrklinke (11) mechanisch gekoppelt 
sind und der Lifthaken (10) zum Verriegeln in Horizontalrichtung sowie 
die Sperrklinke (11) zum Verriegeln in Vertikalrichtung vorgesehen ist 
/, 

Transporteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anordnung der Rastelemente (9) an der Seitenwand des Verpfle- 
gungsbehalters (3) im oberen Eckenbereich erfolgt. 

Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eingearbeitete Rastelemente (7) im oberen Bereich 
der Behalterseitenwand vorgesehen sind. 
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Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wahrend der Absenkbewegung bei Erreichen einer 
Offnungsposition ein Aktivierungselement (12) entlang einer Kulissenfuh- 
rung (1 1 3) der Sperrklinke (1 1 ) gleitet und einen Sperrarm (111) aufter 
Eingriff mit der Oberkante (31) des Verpflegungsbehalters (3) bringt. 

Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass wahrend der Absenkbewegung bis Erreichen 
einer Offnungsposition die Sperrklinke (1 1 ) mittels eines 
Fuhrungselementes (115) zwangsverriegelt ist. 

Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine mechanische Kopplung zwischen dem Liftha- 
ken (10) und der Sperrklinke (11) mittels eines Anschlagarmes (114) er- 
folgt, der durch Auslosung innerhalb eines bestimmten Absenkweges - 
nachdem das Aktivierungselement (12) erreicht wurde - einen Mitnehmer 
(101) des Lifthakens (10) bewegt und damit eine Einrastklaue (103) aus 
der Hakenposition (92) entriegelt. 

Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Sperrklinke (11) sowie an dem Lifthaken 
(10) Ruckstelleinrichtungen (14) angeordnet sind, die einen permanenten 
Eingriff des Lifthakens (1 0) und der Sperrklinke (1 1 ) mit dem Verpfle- 
gungsbehalter (3) bewirken, der nur durch das Aktivieren des Aktivie- 
rungselementes (12) abschaltbar ist. 

Transporteinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ruckstelleinrichtungen (14) als Federeinrichtungen (141, 142) aus- 
gebildet sind. 
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Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass zum Herstellen der Eingreifposition ein Absenken 
der Greifvorrichtung (7) erfolgt und dabei der Lifthaken (10) entgegen ei- 
ner Ruckstellkraft uber eine Einhakschrage (93) des Rastelementes (9) 
gleitet bis die Einrastklaue (103) in der Hakenposition (92) eingerastet 
ist. 

Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Erreichen der Auskoppelposition ein Absenken 
der Greifvorrichtung (7) erfolgt nachdem der Sperrarm (111) entriegelt ist 
und dabei der Lifthaken (10) entgegen einer Ruckstellkraft uber eine 
Aushakschrage (91 ) des Rastelementes (9) gleitet bis die Einrastklaue 
(103) durch Drehung des Lifthakens (10) urn einen Drehpunkt (102) aus- 
rastet. 
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